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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Hohle Antriebswelle mit integriertem Schwingungstilger 

(57) Hohle Antriebswelle mit integriertem Schwingungstil- 
ger. 

In einer als Hohlwelle (8) ausgebildeten Antriebswelle soli 
mit einfachen Mitteln an dem jeweiligen Schwingungs- 
maximum (Schwingungsbauch) gezielt eine wirksame 
Verminderung von Schwingungsuberhohungen bewirkt 
werden. 

Ein innerhalb der Hohlwelle (8) angeordneter Schwin- 
gungstilger (2) besteht aus einer Dampfungsmasse (~ni- 
germasse) (4) und einem elastischen Koppelelement (6). 
DieTTIgermasse (4), die uber die elastische Kopplung (6) 
mit der Innenwand der hohlen Antriebswelle (8) in Wirk- 
verbindung steht, ist rotationssymmetrisch und axial- 
symmetrisch ausgebildet und weist mittig eine Einschnu- 
rung (12) zur Aufnahme des elastischen Koppelelements 
{6) auf. 

Zur Verwendung ais in Fahrzeugquerrichtung eingebaute 
Antriebswelle (Hohlwelle) (8) und als in Fahrzeuglangs- 
richtung eingebaute Antriebswelle (8) (als Hohlwelle aus- 
gebildete Kardanwelle). 
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Beschrcibung 



Die Erfindung helrifil cine hohlc Anlriebswelle mil. intc- 
gricrteni Schwingungstilger - insbesonrtere fur ein Kraft- 
fahrzeug gema6 dem OberbegrifT des Paten tanspruchs 1. 5 

Bei cincm Kraftfahrzeug ist ein Drehmoment von eineni 
Anlriebsmotor (insbesondcre Vcrbrennungskraftmaschine) 
ubcr ein Schwungrad, eine Kupplung, ein Gelriebe, ein Dif- 
fcrcniial (Wechselgelriebe) an ein Antriebsrad zu Ubertra- 
gcn. 10 

Sind zwei der genannlen Bauelemente raumlich vonein- 
umicr enifernl angeordnet, so sind sie zwecks des von eineni 
/.um undcren Bauelement zu ubertragenden Drehrnomenls 
i lurch cine Anlriebswelle miteinander zu verbinden. 

Dcmnige Antriebswellen neigen zu unerwiinschten 15 
Schwingungen und Vibralionen. 

In der "Aulomobiliechnischen Zeiischrift" vom 6.6.76, S. 
2591T. wird cine Anlriebswelle bcschricbcn, die von cincm 
als Ililfsirager dienenden Rohr umgeben ist Dabei ist ein 
/.u'ischen Welle und Rohr angeordnetes Lager mit einem 20 
(iumniiring versehen, der zur Vibraiionsisolation dienen 
soil. Diese Art Schwingungsdampfung hat sich als vollig 
iin/.ureichcnd herausgestelll (siehe z. B.: DE-27 47 225, Sp. 
I./. 3S 51). 

Die Dli-11 78 303 i.V.m. DE-11 33 367 beschreibi. eine 25 
-ils Meiallslange ausgebildete Antriebswelle, die an be- 
sliinnucn Stellen von Schwingungsdampfern umgeben ist 

Das Problem bei derartigen massiven Antriebswellen mit 
AuBcndampfern besteht darin, daB diese AuBendampfer ei- 
ncn relaliv groBen Radius aufweisen. Auch sind diese 30 
Schwingungstilgermassen gegen Fremdeinwirkungen, wie 
/.. !J. Schniutz und Beschadigungen, nicht geschiiizt, da sie 
auBcn an der massiven Aniriebsachse angeordnet sind. 

AuBcr Schwingungsdampfer fur Vollwellen, bei denen 
dcr Schwingungsdampfer auBen an der aus Vollmaterial 35 
ausgchildcten Antriebswelle angeordnet ist, sind auch 
Schwingungsdampfer bekannU die innerhalb eines hohlen, 
die massive Anlriebswelle umhullenden drehfesten (Trag- 
}Rohrcs angeordnet sind. 

Die DE-17 55 860 befaBl sich mit der Schwingungstil- 40 
gung eincr Antriebswelle, bei der die Schwingungstilger in 
1 *brni von rohrformigen massebehafteten Gummifedern aus- 
gc hi I del sind, die sich zwischen Antriebswelle und gegebe- 
nenfalls einem als Schuiz dienenden Hullrohr befinden. 
Ilierbei soil das fakultativ vorgesehene Hullrohr gegebenen- 45 
falls als zusatzliche "Schwingungstilgermasse" dienen. Da 
dieses Hullrohr niehr oder weniger Starr mit dem Motor- 
block und evtl. auch noch mil. sonsiigcn Fahrzeugt.eilen ver- 
bunden ist, ergibt sich eine auBerst unzulangliche Verminde- 
rung der vom Motor ausgehenden Schwingungen. 50 

Eine cinwandfreie Entkopplung von "Schwingungstilger- 
masse" und sonstigen Massen ist durch diese Art. Aufbau 
nichl moglich. 

Eine vollige Trennung von massiver Antriebswelle und 
Hullrohr ist bei dem in der DE 27 47 225 beschriebenen An- 55 
ordnung gegeben. Hier ist aber lediglich am Hullrohr eine 
Schwingungslilgermasse angebracht. Es ist jedoch die An- 
iriebsachse selbsl, die bevorzugt zu unerwiinschten Schwin- 
gungen neigt. Fur diese Aniriebsachse sind aber keinerlei 
DampfungsmaBnahmen vorgesehen, so daB eine solche 60 
schwingende Achse ihre Schwingungen iiber die kraft- 
schlussig an die Antriebsachse angegliederten Bauelemente 
(Motor, Gelriebe usw.) niehr oder weniger ungehindert an 
das Fahrzeug ubertragen kann. 

Auch sind Hohlwelle n bckannt. In Anbctracht dcr aus 65 
dem geschilderien Stand der Technik zu entnehmenden Leh- 
ren wurde der Fachmann eine erforderliche Dampfung an 
der AuBenseile der Hohlwelle anordnen. Dabei wiirde er mit 



den von massiven Antriebswellen her bekannien MiBsian- 
den kon frontier!. 

Rs sind aber auch Schwingungsdampfer fur Hohlwellen 
vorgeschlagen worden, bei denen der Schwingungsdampfer 
innerhalb einer Hohlwelle angeordnet ist. Ausgehend von 
einer einfachen Ausfiihrungsform, bestehend aus Abslim- 
masse und elasuscher Schicht, beschreibi die DE- 
OS 36 32 418 einen Schwingungstilger, bei dent eine Ab- 
siimraasse uber einen elastischen Mantel sowohl mit der In- 
nenwand einer Antriebswelle als auch iiber eine weilere ela- 
stische Schicht mit einer Tilgermasse verbunden ist. Abge- 
sehen davon, daB diese Hlgeranordnung beziiglich eines 
Querschnitts asymmetrisch ausgebildet ist, weist sie eine 
beirachtliche Baulange in axialer Richtung auf. Aus diesen 
Grunden laBt sich diese Art Schwingungstilger nichl gezielt 
am Schwingungsbauch einer zu Vibrau'onen neigenden 
Rohrwelle anbringen. Auch die weitere AusfUhrungsforni, 
wonach cin vcrformbarcr Korpcr in dcr Hohlwelle cin- 
spannbar ist, weist ebenfalls eine beurachtliche axiale Lange 
auf. Dabei ergeben sich dieselben, bereits genannlen Nach- 
teile. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, an einer als 
Hohlachse ausgebildeten Antriebswelle mit einfachen Mit- 
teln - bei Meidung der bekannten Nachteile - eine wirksame 
Venuinderung von Schwingungsuberhohungen bei Biegere- 
sonanzen zu erzielen. 

Bei einer gattungsgemaBen Anordnung wird diese Auf- 
gabe dadurch gelost, daB die innerhalb der Hohlwelle be- 
findiiche Tilgermasse rotationssymmetrisch ausgebildet ist 
und mittig eine Einschniirung zur Aufnahme des elastischen 
Koppel elements auf weist. 

Vorteilhafie Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Das Herzstuck der Erfindung ist ein Schwingungstilger, 
der direkt in der hohlen Antriebswelle angeordnet ist, und 
somit Schwingungen platzparend direkt an der Anlriebs- 
weUe vermindert. 

Durch die Anordnung innerhalb der Rohrwelle besteht 
kein zusatzlicher Raumbedarf. Wegen des einfachen Auf- 
baus kann der erfindungsgemaBe Schwingungstilger billig 
hergestellt werden. Das elastische Koppelglied, das wie ein 
Gumrniring ausgebildet ist, weist. eine nur geringe Langen- 
ausdehnung auf. Sonut kann der Schwingungstilger gezielt 
an dem Jeweiligen Schwingungsmaximum (Schwingungs- 
bauch) des Hohlrohres angeordnet werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Schwingungsdampfer wer- 
den Biegeschwingungen absorbiert. Da der Schwingungs- 
dampfer (Schwingungstilger) axialsymmetrisch aufgebaut 
ist und nur eine geringe Masse auf weist, ist. seine Unwucht, 
auch im ausgelenkten Zustand, nur sehr gering. Die Gefalir 
des "Aufschaukelns" einer Unwucht ist deshalb kaum zu be- 
furchten. 

Der Schwingungstilger ist kompakt. aufgebaut und - da er 
im Innem der Hohlwelle angeordnet ist - vor auBeren Ein- 
wirkungen zuverlassig geschiitzL 

Vorzugsweise ist der Schwingungstilger in einer ge- 
schlitzten Hiilse vonnontiert. Hierdurch wird die Montage 
erleichtert. Durch eine hohere Gummivorspannung kann mil 
einer geringeren Eigenspannung der Hulse gearbeilet wer- 
den. Die Hiilse ist ein kostengunsliges Metallleil. 

Zur Reduzierung derTemperaturbeanspruchung des Kop- 
pel gliedes bei nachfolgenden Bearbeitungsschritten 
(SchweiBen, Hart en, Lackieren) kann die Hulse wahlweise 
aus Material mit schlechter Warmeleitung (z. B. Kunststoff) 
bestchen. 

Das elastische Koppelglied besteht vorzugsweise aus Ma- 
terial der Elastomergruppe (oder einem lechniscb gleich- 
wertigen Material). 
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Mil vcrschiedenen Hartegraden lassen sich die unter- 
schicdlichsien Resonanzfrcquenzen realisicrcn. Durch ge- 
eignclc Wahl der Vulkani sat ionspara meter kann die nachfol- 
gende Krwannung des Klasloniers bei weiteren Productions- 
schritten berucksichtigl werden (z. B. gezielle Unlervulka- 5 
nisalion). 

Dcr Tilger ist vorzugsweise so abgeslimmt, daB die Ei- 
genfrequenz 55% bis 85% der Eigenfrequenz der Welle be- 
tragt. Hierdurch fallt die Amplitude der ersien der beiden 
sich neu ergebenden Resonanzsteilen geringer aus als die JO 
Amplitude der zweiten Resonanzstelle. 

Tilgermasse, Koppelelement und EinpreBhulse konnen 
wahlweise aneinander vulkanisiert, aneinander verpreBt 
und/oder aneinander verklebt. sein. 

Die Positionierung in der Hohlweile wird durch die ein- 15 
gepreBle Hiilse gesichert. Eine zweckentsprechende Profi- 
lierung der EinpreBhiilse fixiert die Gummifeder und sichert 
die Tilgcrposition. 

Die Verwendung nur eines einzigen als Federring ausge- 
bildclen Koppelelements errnoglicht ein definiertes, einfa- 20 
ches Eindrucken. 

Eine axiale Bohrung oder ein Schlitz im Koppelelement 
enndglichl einen Druckausgleich zwischen den Hohlrau- 
men der rechten und linken Wellenhalfte und verhindert da- 
durch ungewollle Verspannungszuslande, die sich durch die 25 
Gasentwicklung beim AnschweiBen der Wellenenden erge- 
ben konnen. 

Zur Vernieidung von Taumelschwingungen hat sich als 
Verhaltnis Breile der Gummifeder zur Lange der Tilger- 
masse 0,2 bis 0,4 als besonders geeignei herausgeslellL Da- 30 
bei weist die Tilgermasse ublicherweise 100 bis 200 Gramm 
auf (in Exrremfallen auch 50-500 Gramm). 

In Verbindung mil einer Elastomerdampfung von 3 bis 
15° ergibt sich eine Eigenfrequenz des Tilgers im Bereich 
von 70 bis 300 Hz. 35 

Der erfindungsgemaBe Hlger ist vorzugsweise ab einem 
Wellendurchmesser von ca. 20 mm einsetzbar. Dabei sollte 
der Durchmeser der Tilgennasse mindestens 2 mm kleiner 
als der Rohrinnendurchmesser sein. Zur Vernieidung von 
Anschlaggerauscben am Rohr kann eine Gummierung der 40 
Masse vorgesehen werden. 

Eine Weiterbildung dieser Idee sieht vor, auf dem Urn- 
fang der Tilgermasse Anschlagnoppen anzuordnen. 

Die erfindungsgemaB gedampfte Hohlweile kann vor- 
zugsweise als in Fahrzeugquerrichtung eingebauie An- 45 
triebswelle von frontgetriebenen Fahrzeugen oder als in 
Fahrzeuglangsrichtung eingebaute An triebswelle (als Hohl- 
weile ausgefuhrte Kardanwelle) von heckgeiriebenen Fahr- 
zeugen mil im Bug angebrachfem Motor verwendet werden. 

Im folgenden wird der innerhalb einer Hohlweile erfin- 50 
dungsgemaB ausgebildete Schwingungstilger anhand eines 
Ausfiihrungsbei spiels naher beschrieben. 

Die Fig 1 zeigt ausschnittsweise eine hohle Antriebswelle 
mit integrierlem Schwingungstilger im Langsschnitl. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen Langs- und Querschnilt einer 55 
weiterfuhrenden Abwandlung des erfindungsgemaBen 
Schwingungstilgers. 

Der Schwingungsdampfer (Schwingungstilger) 2 besteht 
aus einer Schwingungsdampferrnasse 4 und einem elasti- 
schen Koppelelement 6. Beide 4, 6 befinden sich innerhalb 60 
einer HohlweUe (Rohrwelle) 8. Die Masse 4 stent Liber das 
Koppelelement 6 mil. der Rohrwelle 8 in Wirkverbindung. 
Die Schwingungstilgermasse 4 ist in Bezug zur Rohrachse 
10 ein rotation ssymmetrisches Gebilde, welches in seiner 
Mittc cine Einschniirung (Taille) 12 zur Aufnahmc des ring- 65 
formig ausgebildeten Koppelelements (Gummilagers) 6 
aufweisl. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel befindet 
sich zwischen Gummilager 6 und Innenwand der Hohlweile 



8 eine Hulsc 14. Vorzugsweise isl dieseHUIsc 14 geschlitzi, 
was eine leichlere Montage des Schwingungsdainpfers 2 
und Druckausgleich errnoglicht. 

Die Masse 4 des Schwingungstilgers 2 isl. ganzlich von ei- 
ner Gummihaut 16 umgeben. 

Bei der in den Fig. 2a und 2b gczeigten Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Schwingungstilgers 2 sind auf dem Urn- 
fang der Tilgermasse 4 Anschlagnoppen 18 angeordnel. 

Bczugszeichenliste 

2 Sc hwingungsdampfer, Schwingungstilger 

4 Schwingungsdampfermasse, Tilgennasse 

6 Koppelelement, Koppelglied, Gummilager, -ring 

6.1 axiale Ausnehmung 

8 Hohlweile, Rohrwelle, (hohle) Antriebswelle 

8.1, 8.2 Hohlraume innerhalb der Hohlweile 

10 Rohrachse 

12 Einschniirung, Taille 

14 (EinpreB-)Hulse 

16 Gummihaut 

18 Anschlagnoppen 

Patent anspruche 

1. Hohle Antriebswelle fur ein Kraftfahrzeug, mit in- 
nerhalb der Hohlweile (8) angeordneiem Schwin- 
gungstilger (2), der aus einer Dampfermasse (Tilger- 
masse) (4) und einem elastischen Koppelelement (6) 
besteht, und dessen Tilgermasse (4) iiber die elastische 
Kopplung mil der Innenwand der hohlen Antriebswelle 
(8) in Wirkverbindung stent, dadurch gekennzcich- 
net, daB die Tilgennasse (4) rotationssymmetxisch und 
axial symmetrisch ausgebildet ist und mittig eine Ein- 
schniirung zur Aufnahrne des elastischen Koppelele- 
ments (6) aufweist 

2. Antriebswelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Schwingungstilger (2) in einer 
(geschlitzten) Hiilse (14) befindet, die im eingebauten 
Zustand zwischen Koppelelement (6) und Innenwand 
der Hohlachse (8) angeordnel ist 

3. Antriebswelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hiilse (14) aus schlecht-warmeleilen- 
dem Material besteht. 

4. Antriebswelle nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Koppelelement. (6) aus 
elastomerem Werkstoff besteht. 

5. Antriebswelle nach einem der Anspruche 1-4, ge- 
kennzeichnet durch Abstimniung der Eigenfrequenz 
des Tilgers (2) derart, daB sie 55 bis 85% der Eigenfre- 
quenz der Hohlweile (8) ohne Tilger (2) betragl. 

6. Antriebswelle nach einem der Anspruche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB Tilgermasse (4), Koppelele- 
ment. (6) und EinpreBhulse (14) aneinander vulkanisiert 
oder aneinander verpre-Bt und/oder aneinander verklebt 
sind. 

7. Antriebswelle nach einem der Anspruche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schwingungstilger (2) 
von einer Gummihaut (16) umgeben und die Tilger- 
masse (4) im Umfangsbereich mit radialen Anschlags- 
noppen (18) versehen ist. 

8. Antriebswelle nach einem der Anspruche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Koppelelement. (6) mit 
einer die Hohlraume (8.1) und (8.2) beiderseits des 
Schwingungstilgers (2) mitcinandcr verbindenden 
axi alen Ausnehmung (6.1) (Bohrung, Schlitz) versehen 
ist. 

9. Verwendung einer Antriebswelle entsprechend ei- 
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ncm dcr vorhcrgchcndcn AnsprGchc 1-8 zur Vcnirin- 
dcrung von Bicgcschwingungcn als in Fahrzeugqucr- 
richl.ung eingcbauic Aniriebswcllc (TTohlwcllc) (8). 
10. Vcrwendung einer Anlriehswelle entsprechend ci- 
nem der Anspruche 1-8 zur Vcmiinderung von Bicgc- 
schwingungcn als in Fahrzeuglangsrichtung einge- 
bautc Anunebswclle (als HohlwelJc ausgefuhrte Kar- 
danwellc) (8). 



Hicrzu 1 Seite(n) Zcichnungcn 10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE_19726293A1J_> 



\ 

i 

J' 

r 



Leerseite 



(oidsn) >|NVia 39Vd SIH1 



BNSDOCID: <DE_19726293A1_L> 




802 052/486 

BNSDOCID: <D£__19726293A1 J_> 



